
Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

 

Subiecte clasa a III-a 
 

 

I. Aflaţi cea mai mică sumă de forma  

 

 

+ 

 

în care s-au folosit doar cifrele 0, 1, 2, 4, 5, 6  o singură dată. Arătaţi variantele posibile. 

 

II.   a) Puneţi paranteze astfel încât să obţineţi un număr cât mai mic: 1025030100 . 

b)  Reconstituiţi adunarea: 

  54ACBCABC  

 

III.  Se dă suma: 

3 + 5 + 7 + 13 + 15 + 17 + 22 + 24 + 26 + 34 + 36  +38 

a) Calculaţi suma grupând convenabil termenii. 

b) Dacă înlocuim un semn „+” cu un semn „–” se obţine rezultatul 210. În faţa cărui număr din 

sumă s-a pus semnul „–” ? 

 

IV. La un concurs „Cine ştie câştigă”, cei 2 finalişti, răspund corect la cele 3 întrebări; ei au ales 

întrebări ce valorează 1 punct, 5 puncte sau 10 puncte. Primul a realizat un scor de trei ori mai 

mare decât al doilea. Care este diferenţa de punctaj dintre ei ? 

 

 

 

 

 

Punctaj: I. 9p; II. a) 4p; b) 5p; III. a) 4p; b) 5p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 1
h
 30

min
 . 

 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

 

Subiecte clasa a IV-a 
 

 

I. Efectuaţi calculele: 

a) 9876543210A  

     2:2222B  

b) 3 + 5 + 7 + … + 2007 – 2 – 4 – 6 –  … –  2006. 

 

II.  Scrie un număr de 3 cifre care adunat cu răsturnatul său, să dea 1009. Care este cel mai mare număr cu 

această proprietate? Câte astfel de numere există? 

 

III.  Aflându-se la bunici, Ionel vrea să numere păsările din curte. El observă că le poate grupa astfel încât 

la 5 găini să corespundă 2 raţe, iar la 3 raţe să corespundă o gâscă. Ştiind că în curte erau 92 de păsări, 

aflaţi câte păsări de fiecare fel sunt în curte. 

 

IV. Calculaţi: 

5:mnuvxyzt  

ştiind că: 

 81myxn  şi 

 125utzv  

 

 

 

 

 

 

Punctaj: I. a) 4p; b) 5p; II. 9p; III. 9p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 1
h
 30

min
 . 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

 

Subiecte clasa a V-a 
 

 

I. Calculaţi: 

 a) 63722222222  

 b) 65114124656513575135  

 c) 13:23:986718:7218  

Revista Arhimede 

 

II. 1) Un număr este cu 2006 mai mare decât altul. Dacă împărţim suma lor la diferenţa lor, obţinem 

câtul şi restul egale cu 2. Să se afle numerele. 

Cristina Godeanu 

2) Reconstituiţi adunarea: 

2604aababcabcd  

Iolanda Ionescu, Iulian Gogoaşă 

 

III. Să se determine numărul x dacă suma cifrelor sale este y, suma cifrelor numărului y este z şi 

60zyx . 

Revista Arhimede 

 

IV. Să se afle câte numere naturale A de trei cifre au proprietatea că putem găsi un număr natural B astfel 

încât numărul BA  să aibă două cifre iar numărul BA  să aibă patru cifre. 

Preda Traian 

 

 

Punctaj: I. a) 3p; b) 3p; c) 3p; II. 1) 5p; 2) 4p; III. 9p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore. 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 
 

Subiecte clasa a VI-a 
 

I.  1. Se dau numerele: 

2222222 2:357:8910a  şi  22234 233:3310:2000b  

Să se afle cel mai mare divizor comun şi cel mai mic multiplu comun al numerelor a şi b. 

2. Să se arate că numărul: 123 32632 nnnnn  este divizibil cu 41 pentru orice  Nn . 

Revista Arhimede 

II.  1) Să se determine cel mai mic şi cel mai mare număr de forma abab (scris în baza 10), cu număr 

minim de divizori. 

Dan Nedeianu 

 2) Determinaţi Nn  pentru care: 

  a) 
15

11

125

3 n
 

  b) 
12

76

29

14

n
 

 3) Suma dintre cel mai mic multiplu comun şi cel mai mare divizor comun a două numere naturale 

este 101. Să se afle numerele. 

Sorin Rădulescu 

III. Fie punctele coliniare 2021 ,...,, AAA , în această ordine, astfel încât mmAA 121 , mmAA 232 , 

mmAA 343  şi aşa mai departe. 

a) Ce lungime are segmentul 2019 AA ? 

b) Determinaţi lungimea segmentului 201 AA  în cm. 

c) Dacă M  este mijlocul segmentului 201 AA  şi N  mijlocul segmentului 192 AA , calculaţi 

lungimea segmentului MN . 

IV. Se consideră unghiurile AOB  şi BOC  astfel încât abAOBm  grade, bcBOCm  grade şi 

acMONm  grade unde cba ,,  sunt cifre distincte iar OM şi ON  sunt bisectoarele AOB  

respectiv BOC . 

1. Să se determine cba ,, . 

2. Să se afle AOCm . 

Preda Traian 

Punctaj: I. 1) 5p; 2) 4p;  II. 1) 3p; 2.a) 2p; 2.b) 2p; 3) 2p; III. a) 3p; b) 3p; c) 3p; IV. 1) 4p; 2) 5p. 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 2 ore. 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

Subiecte clasa a VII-a 
 

I. a) Se consideră numerele: 

30...........302301 aA  

a
B 1...11

21
 şi 

a
C 1...11

21
 cu *Na . 

i) Pentru 15a  ordonaţi crescător numerele CBA ,, . 

ii) Pentru 2007a  ordonaţi descrescător numerele CBA ,, . 

Cristian Olteanu 

b) Fie ......,0 21 naaa  scrierea zecimală a numărului 
13

1

6

1
. Determinaţi 2006a  şi 200621 ... aaa . 

Damian Marinescu 

II.  a) Să se găsească Zn  astfel încât 3|2 2nn . 

Liviu Oprişescu 

 b) Să se demonstreze că singurele numere raţionale care verifică egalitatea: 

 64253 aaaaaa  sunt 0 şi 1. 

Sorin Rădulescu, Adrian Turcu 

III.  Fie ABCD un patrulater convex şi E  un punct pe BC  astfel încât BEAB , DCEC  şi 

măs 90AED . 

a) Arătaţi că AB  şi CD  sunt paralele. 

b) Dacă M  este mijlocul segmentului AD , atunci  măs 90BMC . 

Diana Niculescu 

IV. În triunghiul isoscel ACABABC  notăm cu 'C  piciorul înălţimii din ABCC '  şi cu M  

mijlocul laturii AB. Să se determine măsurile unghiurilor ABC  ştiind că MCBC '2 . 

Titu Zvonaru 

 

Punctaj: I. a)i) 2p; a)ii) 3p; b) 4p; II. a) 5p; b) 4p; III. a) 5p; b) 4p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

Subiecte clasa a VIII-a 
 

I. a) Aflaţi toate numerele naturale xy  pentru care N
xy

xy

12

12
 

Gh. Cristescu 

b) Determinaţi numerele reale zyx ,,  care verifică egalitatea: 

0322
2

yxyxzyx  

 

II. a) Fie ba,  numere reale nenule astfel încât numerele ab , 
b

a
 şi 33 ba  să fie toate raţionale. 

Demonstraţi că a  şi b  sunt, de asemenea, numere raţionale. 

 b) Fie Zba,  şi numerele 

abaX 237 23 ,  babY 235 23  

Demonstraţi că: 6X  numai dacă  6Y . 

Dan Nedeianu 

III. În cubul '''' DCBABCDA  se consideră O, centrul bazei ABCD şi M , centrul feţei ''BBCC . 

a) Demonstraţi că 
''DABOM . 

b) Determinaţi măsura unghiului format de dreptele OM  şi 'AD . 

c) Arătaţi că planele DMB  şi ''DAB  sunt paralele. 

Godeanu Cristina 

IV. Fie VABC  o piramidă triunghiulară şi punctele VAA' , VBB ' , VCC ' . Notăm: 

MBAAB '' ; NCBBC '' ; PACCA ''  şi 'MABVM , 

'NBCVN , 'PACVP . 

Să se demonstreze echivalenţa următoarelor afirmaţii: 

a) 
''' CBAMNP  

b) ''' ,, PNM  sunt mijloacele laturilor AB , BC  respectiv AC . 

Preda Traian 

Punctaj: I. a) 4p; b) 5p; II. a) 5p; b) 4p; III. a) 3p; b) 3p; c) 3p;  IV.  a) 5p; b) 4p. 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

Subiecte clasa a IX-a 
 

I. Să se arate că: 

1)  Orice număr raţional se scrie ca diferenţa a două pătrate de numere raţionale. 

2)  Pentru orice număr întreg a există x,y,z numere întregi cu proprietatea 

   3332 33 zyxaa  

Marius Drăgan 

II. Fie x,y,z numere reale nenule astfel încât 3zyx  şi 3222 zyx . Să se demonstreze că:  

 a) 3222 zyx  

 b) 
2

3

3

1

3

1

3

1
222 zyx

 

Ştefan Smarandache 

III. Fie x un număr real. Să se arate că:  

 1) Dacă există n  cu proprietatea că Qx n2

 şi Qx n
2

1
 atunci Qx . 

 2) Există QRx \  cu proprietatea că Qx nn2

   Nn . 

 3) Dacă Ncba ,,   1,cba  şi Qx cbnan2

  Nn  atunci Qx . 

Sorin Rădulescu, Adrian Troe 

IV. Să se determine valoarea maximă a parametrului 0  pentru care are loc inegalitatea: 

 222
222222

3 cba
c

ba

b

ac

a

cb
 

    pentru orice 0,, cba . 

I.V. Maftei 

 

 

 

Punctaj: I. 1) 4p; 2) 5p; II. a) 4p; b) 5p; III. a) 3p; b) 3p; c) 3p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. 

 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

Subiecte clasa a X-a 
 

I. a) Fie M o mulţime de numere reale cu cel puţin două elemente şi MMf :  o funcţie care 

îndeplineşte condiţia: 

xxfxff ,  Mx   

Să se demonstreze că f nu poate fi monotonă. 

Gh. Stoica 

b) Să se determine mulţimea  

xctgxarcctgRxA
1

 |  unde am notat cu y  partea fracţionară a numărului real y . 

Costel Chiteş, Adrian Stoica 

II. Pentru Rba, , să se determine funcţia RRf :  pentru care 

x
a

b
xf

a

b
x

b

a
x

a

b
xf 222 2 ,  Rx  . 

Dorin Mărghidanu 

 

III.   Se consideră funcţiile RRgf :,  definite prin xxxf 3  şi  xxxg 4 . 

 1) Să se demonstreze că funcţiile f  şi g  sunt strict crescătoare. 

 2) Dacă ,0,ba  şi 3af , 4bg  să se calculeze semnul numărului real abc . 

Sorin Rădulescu, Cristian Alexandrescu 

 

IV.   Fie ABC un triunghi şi G centrul său de greutate astfel încât: 

 CGABBGACAGBC  

 Arătaţi că triunghiul ABC  este echilateral. 

Marius Mâinea 

 

Punctaj: I. a) 4p; b) 5p; II. a) 9p; III. 1) 4p; 2) 5p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

Subiecte clasa a XI-a 
 

I. Să se determine )(2 RMX  pentru care 

7263

6456
7X  

Aurel Doboşan 

 

II. 1) Să se demonstreze că: 

1,0    0
27

423 xxx . 

2) Se consideră 1,0  |3 xxxA . Să se calculeze Ainf  şi  Asup . 

Petruş Alexandrescu, Iuliana Turcu 

 

III. Fie CMA 2  cu proprietatea OtrAtrA nn 1 . 

Să se demonstreze că 2

2 OA . 

Sorin Rădulescu, Mihai Piticari 

 

IV. Se consideră funcţia RRf :   
2

1

x
xxf ,  0x . 

Să se determine Ra  cu proprietatea Rxafxf     , . 

Sorin Rădulescu, Mihail Bencze 

 

 

 

 

 

Punctaj: I. 9p; II. 1) 4p; 2) 5p; III. 9p; IV. 9p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. 



Concursul de matematică Arhimede 

Ediţia a IV-a. Etapa I-a 25 noiembrie 2006. 

 

 

Subiecte clasa a XII-a 
 

I. Fie ,1a . Pe ,0G  se introduce următoarea lege de compoziţie: 

111log2* yx

a aayx  ,  Gyx, . 

Să se demonstreze că: 

1) Legea  „*” este lege de compoziţie internă pe G . 

2) ,*G  este grup abelian. 

Aurel Doboşan, Bot Trandafir 

II. Să se calculeze dx
x

xxx
3

2cos2sin
, ,0x . 

I.V. Maftei, Marius Rădulescu 

 

III. Fie JI ,  intervale şi RIf :  o funcţie cu primitiva JIF :  bijectivă. 

a. Să se calculeze: dx
xFf

xF
1

1

, Jx . 

b. Să se calculeze:  dx
x

xx

1

1ln

2

2

, Rx . 

Dan Popescu 

IV. Fie 2n , nZMA 3

1̂1̂1̂

1̂1̂1̂

1̂1̂1̂

  

şi *  | NkAG k . Arătaţi că următoarele afirmaţii sunt echivalente: 

a. 3 este prim cu n  

b. G cu înmulţirea este grup 

S. Rădulescu, I.Savu 

 

Punctaj: I. 1) 3p; 2) 6p; II. 9p; III. 1) 5p; 2) 4p; IV.  1) 4p; 2) 5p. 

 

Notă: La fiecare problemă se acordă 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 3 ore. 


